Fizika

Szekszardi | Béla Gimnadzium dltal szervezett fizika k6zépszintii szobeli

érettségi vizsga téemakorei, illetve kisérletei és egyszerli mérései

I. Mozgas és egyensuly
1. Egyenes vonalu egyenletes mozgas
- Az egyenes vonalu egyenletes mozgdsra vonatkozo Osszefiiggést igazolja Mikola-csé
segitsegevel-elvégzendo kisérlet
2. Munka, mechanikai energia
- A mechanikai energidk egymdasba alakulasat tanulmanyozza a lejton legurulé kiskocsi
segitségével- elvégzendo kisérlet
3. Periodikus mozgasok
- Rugora rogzitett, rezgomozgast végzo test periodusidejének tomegfiiggése — elvegzendo kisérlet
4. A testek tehetetlenségének vizsgalata
- Egy kartyalap gyors mozdulattal valo kimozditasa egy pénzérme aldl. A fellépo erdk elemzése —
elvégzendo kisérlet
5. Segner kerék-a lendiiletmegmaradas elvének bemutatdsa
- Segner-kerék forgasanak vizsgadlata — elvégzendo kisérlet

Il.  Energia, munka, ho
1. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hétagulasanak bemutatisa
-Kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok hotagulasanak vizsgadlata — elvégzendo kisérlet
2. Alecsapodas jelensége — a gazok nyomasa, gazok allapotvaltozésai
- Mutassa be a lecsapddas jelenségét, a gazok nyomads és dllapotvaltozasait — elvégzendd
kisérlet

I1l. Viz, leveg6 kornyezet
1. Cartesius-buvar
- Uszas, lebegés, elmeriilés bemutatdsa Cartesius-biivar segitségével — elvégzendd kisérlet
2. Archimédesz torvénye
- Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral — elvégzendo mérés

IV. Elektromossag
1. Testek elektromos allapota
- Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa kiilonbozo anyagok
segitségevel — elvégzendo kisérlet
2. Soros és parhuzamos kapcsolas
-Soros és parhuzamos kapcsolas tanulmanyozasa aramforras és két zseblampaizzo segitségével
— elvégzendo kisérlet




Fizika
3.

4.

VI.

VII.

Citromelem készitése

-Galvanelem készitése citrom, acélszog és rézlap segitségével — elvégzendo kiserlet
Elektromagneses indukcio

-Tanulmanyozza az elektromdgneses indukcio jelenségét |égmagos tekercs és magnesek
segitségevel- elvégzendo kisérlet

Hullamok, kommunikacid, fény
A fény, mint elektromagnese hullam
-A diszperzio jelenségének bemutatdsa — elvégzendo kisérlet
Geometriai fénytan-lencsék képalkotasa
-Uveglencse fokusztavolsaganak megmérése — elvégzendd kisérlet
A homoru tiikor képalkotasa
-Jellemezze a homoru tiikor képalkotasat mind gyakorlati, mind elméleti szempontbol. Homoru
tiikorben vizsgalja néhany targy képét— elvégzendo kisérlet

Atomfizika, magfizika

Atommodellek, az atom elektronszerkezet.

- A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg és értelmezze a létrejova jelenséget.-
elvégzendo kisérlet

Az atommag Osszetétele, radioaktivitas

-Bomldsi sort bemutato grafikon elemzése — grafikonelemzés

Gravitacio, csillagaszattan
A Merkur és a Vénusz 6sszehasonlitasa
- A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, osszehasonlitasa —

adatelemzés

A gravitacios mez6- a gravitacios kolcsonhatas

- A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa fondlinga lengésidejének mérésével —
elvégzendo kisérlet
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1. Egyenes vonalu egyenletes mozgas

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozd Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogo; stopperdra; mérdszalag.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, ¢s allitsa pl. 20°-os d6lésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperora és a mérdszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje
meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy
mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje
meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-cs6 dolésének szogét 45°-0sra
¢s az 10j elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi idd alatt tesz meg!
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2. Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejtén legurul6 kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakulasat!

Sziikséges eszkozok:
Eréméro; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugo (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kelléen hossza vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogl (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd dsszenyomodasat! Keresse
meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi €ppen teljesen 0sszenyomja a rugot! A nehezékek
segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megndvelt tomegek esetén is
vizsgalja meg, milyen magassagbdl kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
Osszenyomodjon!
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3. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb ot, ismert tomegli sily vagy stlysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrodl lelogd rugora, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve 6vatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzd test egyik szélsd helyzetét alapul véve hatarozza meg a
mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periddusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszdmitott periddusidoket rogzitse tablazatban, majd &brazolja a milliméterpapiron egy
periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfliggésére!
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4. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Befottesiliveg; pohdr; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kisérlet leirasa:

A Kkartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthaté a pénz alol ugy, hogy az az edénybe
belehull. A pénzérmére hato erdk részletes vizsgalatdval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
Magyarazza a kartya sebességének szerepét!
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5. Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstralasa

Sziikséges eszkozok:
Fonélon fiiggd mlianyag pohar a fénykép alapjan beleragasztott hajlithato szivoszalakkal; lavor; allvany;
viz.

A Kisérlet leirasa:

Ontsén vizet a milanyag poharba! A szivészilak végének kiilonbozd alldsaiban figyelje meg, hogy
hogyan viselkedik a berendezés, mikdzben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal merdlegesen kifelé all;
mindkettd az Oramutatd jarasaval megegyezd iranyba hajlik; az egyik az Oramutatd jarasaval
megegyezden, a masik ellentétesen hajlik.)

9¢




Fizika

6. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa

Feladat:
Vizsgalja meg kiilonb6z6 halmazallapotii anyagok hdtagulasat!

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémérd; allvanyba fogott, ,,iires” gdmblombik iivegcsével atfart
gumidugoéval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-¢égo; gyufa.

A Kisérlet leirasa:

a) Gyujtsa meg a borszeszégot, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje
meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatdsira! Hagyja lehiilni a
szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a borszeszégdvel a szalag
masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai k6z¢é az alkoholos homérdé folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsdlje! Hogyan
valtozik a hdmérd altal mutatott hdmérsékletérték?

c) Forditsa az iires lombikot a kivezetdcsovel lefelé, és meritse a kivezetocsovet viz alal Melegitse
a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
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7. A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa, gazok allapotvaltozasai

Sziikséges eszkozok:
Hoallo lombik; 1€ggdomb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyii.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tlizrdl,
¢és feszitsen a szdjara egy 1éggdmbot tigy, hogy a 1éggémb kilogjon a lombikbol! A lombikot hagyja
lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggombbel! Magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget!
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8. Cartesius-buvar

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretti (1,5-2,5 literes) milanyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppenté vagy Kisebb
kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 0sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcsOben a flakon Osszenyoméasakor! Jegyezze fel a kémcsdbe szorult
levegboszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara
stillyed!
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9. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtoerd nagysagat!

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugos erémérd; f6z0pohar.

A Kisérlet leirasa:

Mérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor henger stulyat a levegén rugods erémérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet az
iires hengerbe 1igy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel mindhdrom
esetben a rugds eréméro altal mért értékeket!
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10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonboz6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsdlésére szOrme vagy miszalas textil; tivegrud;
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzs6lje meg az ebonitrudat a szOrmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a t61tott rudat eltdvolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozzd az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az tivegrudat a borrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozzd a masik elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse Ossze vezetSvel a két elektroszkopot! Mi torténik?
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:
4,5V-0s zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorr6l, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolval

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa Ossze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolés esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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12. Citromelem készitése

Feladat:

Készitsen galvanelemet citrom, acélszog és rézdarab segitségével! Vizsgalja az elem miikodésének
jellemzait soros kapcsolas esetén, illetve fogyasztora kapcsolva! Mérje meg az elem fesziiltségét és
az aram erdsségét az aramkorben!

Sziikséges eszkozok:
Acél- vagy vasszog; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két citrom.
A vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A Kisérlet leirasa:

Az abranak megfelelden készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve két sorba
kapcsolt elem esetében! Mérje meg a mérdmiszeren keresztiilfolyd dram erdsségét! Miikodtessen
a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izz6t!

-+
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13. Elektromagneses indukcié

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio
jelenségét!

Szlikséges eszk6zok:
K6zépalldsu demonstraciés dramerdsség-mérd; kiilonb6z6 menetszamu, vasmag nélkili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a
magnest korllbelll ugyanakkora sebességgel, mint amekkordval bedugta! Figyelje kdzben az
aramerd@sségség-mér6 muszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest és a kettSt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja Ossze tapasztalatait!
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14. A fény mint elektromagneses hullam

Sziikséges eszkozok:
Lézermutatd; kondenzorlencse (pl. diavetitd); gytjtélencse; tivegkad; siktiikor; szogmérd; kis €k a
tiikkér megtamasztasara; egy kancso viz.

A Kkisérlet leirasa:

Az abran bemutatott elrendezés szerint helyezziink egy alkalmas méretii tivegkadba siktiikrot! A tiikkor
sikja a vizszintessel kb. 60°-0s szdget zarjon be! Az izzélampa fényét gyiijtsiik kondenzorral egy keskeny
résre, és a rés képét az dbran bemutatott modon vetitsiik ki a mennyezetre vagy egy alkalmasan
elhelyezett erny6re! Ha ezutdn az edénybe vizet toltiink, a rés keskeny fehér képe helyett folytonos
szinkép figyelheté meg.
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15. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkbzok:
Ismeretlen fokusztavolsagu Uveglencse; sotét, lehetbleg matt fellletl fémlemez (ernyének); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rad és rogziték.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartéjdra, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyét,
az erny$ és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az erny6n! Mérje le ekkor a kép- és targytdvolsdgot, és a leképezési torvény
segitségével hatdrozza meg a lencse fékusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iveglencse dioptriaértékét!
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16. A homor tiikor képalkotasa

Feladat:
Homort tiikorben vizsgalja néhany targy keépét! Tapasztalatai alapjan jellemezze a homoru tiikor
képalkotasat mind gyakorlati, mind elméleti szempontbol!

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kkisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az €go gyertya képét az ernyore!

Allitson el§ a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo
targy-¢s képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!

18



Fizika
17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Feladat:
A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg €s értelmezze a létrejovo jelenséget!

Sziikséges eszkozok:
PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazégd; gyufa; kiilonboz6 fémek (pl. Na, Ca) soéi;
¢getdkanal vagy égetddrot.

A Kkisérlet leirasa:
A gazégbt dvatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az égetdkandl vagy €getddrot segitségével tartsa

a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzasba nem jon (kb. 1000-1400°C hémérsékleten)! Mi
torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az 0sszes elokészitett anyaggal! Megfigyeléseit jegyezze le!

19



Fizika

18. Az atommag oOsszetétele, radioaktivitas

| | | | | | | | | | | | | | | |
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93
Np

Szempontok az elemzéshez:

Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggéleges tengelyén? Mi a kiindulo elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranya nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomldsok soran? Hany bomlés torténik az egyik és hadny a masik
fajtabol?
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19. A gravitacios mezo6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30—40 cm hossza fonalon kisméretii nehezék; stopperora; mérészalag; allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingit lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximélis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! Amérést végezze el Gigy IS, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd
mérést is legaldbb 6tszor végezze el!

21



Fizika

20. A Merkur és a Vénusz 0sszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!
Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié6 km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atméro 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet —-170°C 420°C
9. | Légkori nyomads a felszinen ~ 0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulményozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkoz6 adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban megadott

fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, €s értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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